Steyr 12M18

Revision der Spannstifte im Schaltgehause



Steyr 12M18: Revision der Spannstifte im Schaltgehause
Stand 18.07.2016

1. Material
— Spannstift 6,5 x 36 mm, ZF 0631329071, 3 St., 0,40 €/St.
— Spannstift 3,9 x 32,5 mm, ZF 0631329152, 3 St., 0,20 €/St.
— Dichtung Schaltgehause, Steyr 89200220867, ZF 1304307338, 1 St., 4,00 €/St.
— Dichtung Schaltgehause, Steyr 89200221061, ZF 1304307177, 1 St., 4,00 €/St.
— Dichtung Schaltgehause, Steyr 89200221059, ZF 1304307176, 1 St., 2,00 €/St.
— Druckfeder grof3, Steyr 99012221439, ZF 0732040819, 1 St., 16,00 €/St.
— Druckfeder, Steyr 89200221160, ZF 0732042156, 1 St., 4,50 €/St.
— Druckfeder, Steyr 89200221001, ZF 0732040630, 1 St., 5,00 €/St.
— Druckfeder, Steyr 89200220859, ZF 1204307334, 1 St., 5,00 €/St.
— Druckfeder, Steyr 99112220752, ZF 0732040986, 2 St., 2,00 €/St.
— Kugelrolle, Steyr 99112221945, ZF 0750115335, 1 St., 11,00 €/St.
— Kupferdichtring 14 x 18 mm, Steyr 190003098014, 6 St., 0,30 €/St.
— Sicherungsring aul’en 24 x 1,2 mm, Steyr 199100220785, 2 St., 1,50 €/St.
— Schaltraste, Steyr 199100221091, ZF 1304307339, 3 St., ca. 5,00 €/St.
— Druckfeder Schaltr., Steyr 199100221026, ZF 0732040255, 3. St., 1,00 €/St.

Die Artikel mit Steyr-Nr. kdnnen bei der Firma INDUTEC GmbH bei Herrn Josef Pfleger
per E-Mail indutec.pfleger@speed.at (Stand 11.2014) bestellt werden, die anderen bei ZF.
Die Preise dienen nur der Orientierung und koénne je nach Handler variieren. Kleinteile wie
die Spannstifte, Kupferdichtringe und Sicherungsringe kdnnen auch im ortlichen Handel
erworben werden. Fir die Spannstifte 6 x 36 mm gibt es in der ELDOS drei
verschiedene Artikelnummern, die ich nicht eindeutig auslesen kann. Die Spannstifte 3,9 x
32,5 mm sind in der ELDOS nicht verzeichnet, da sie ein Nachrustteil sind.

Das Material ist nur dann vollstandig nétig, wenn man alle unten aufgeflhrten Arbeiten
durchfuhren will. Dies ist dementsprechend aus dem Zusammenhang zu entnehmen.
Gleiches gilt fur das Werkzeug.

2. Werkzeug
— Basis (kein Spezialwerkzeug notig)
— Sicherungsringzange gerade fur Auldenringe
— Durchtreiber 5 oder 6 mm
— Durchtreiber 3 mm
— Dichtungsschaber/Kochfeldschaber
— Kugelgelenkabzieher klein, 15-20 mm



3. Arbeiten

3.1 Ausbau

Zunachst werden die drei Druckluftleitungen abgeschlossen. Dies kann je nach Lage des
Aufbaus/Zwischenrahmens und Typ des Schaltgehauses unterschiedlich ausfallen. Bei
sehr engen Platzverhaltnissen bietet es sich an, das Rohrparchen fir die
Druckluftunterstitzung fir das Umschalten der Getriebegruppe hinten am Schaltgetriebe
abzuschliel3en. Die dritte Leitung kann am T-Stuck zwischen Getriebe und Rahmen links
abgetrennt werden. Es gibt verschiedene Versionen des Schaltgetriebes. Bei einer sind
die Leitungen hinten-oben, bei der anderen oben-hinten am Gehause verschraubt.

Ist ausreichend Platz zwischen Aufbau und Schaltgehause vorhanden, kdnnen die
Leitungen auch direkt am Schaltgehause demontiert werden. Die Zuordnung der
Leitungen ist unbedingt eindeutig zu markieren.

Nun werden die Fernschaltstange und die Abstltzstange geldst und entfernt. Die
verbindenden Kugelgelenke haben meist eine Werkzeugaufnahme im/am Gewindeschaft.
Diese dient zum Kontern beim Ldsen der Mutter. Sind sie gar nicht mehr zu I6sen, kann
man sie auch mit einem Winkelschleifer abtrennen und ersetzen. Das LOosen der
Kugelgelenke erfolgt mit Hilfe eines kleinen Kugelgelenkabziehers.

Im nachsten Schritt werden die acht Schrauben (8 mm, SW 13) des Schaltgehauses
geldst und entfernt. Diese Schrauben haben unterschiedliche Langen (75 mm, 85 mm und
100 mm). Sollte noch eine Druckluftleitung angeschlossen sein, ist sie nun zu entfernen.
Das Schaltgehause kann nun abgenommen werden. Dabei teilt sich auch der
Rastendeckel vom Schaltgehause. Die nun offene Flache sollte mit einem sauberen,
fusselfreien Tuch abgedeckt werden, damit kein Schmutz ins Getriebe eindringen kann.

3.2 Wechsel der Spannstifte

Es gibt verschiedene Versionen des Rastenteils im Schaltgehause, Uber das die Kugelrolle
lauft. Die alte Version ist zweiteilig, die neuere ist einteilig. Die einteilige Version gibt es
noch mit ein oder zwei Spannstiften.

Wer hier eine Version mit einem mittigen Spannstift (auch Spannhtlse) hat, hat weniger
Arbeitsschritte durchzuflhren, da der einzige Spannstift, der das Rastteil auf der
Schaltwelle fixiert, ohne Verschieben der Schaltwelle so ausgetrieben werden kann.

Schaltwelle

-

..,,,. Lk ithehmer . .. Spannstift Rastenhulse
Bild 1: Aﬁsgebautes Schaltgehause mit zweiteiligem Rastteil
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3.2.1 Wechsel bei mittigem Spannstift

Das Schaltgehause wird in einen Schraubstock mit Schonbacken eingespannt.

Nun werden das Schaltventil, an dem die drei Luftrohre angeschlossen waren, und der
gegenuberliegende Verschlussdeckel entfernt.

Durch die entstehenden Offnungen kann nun der alte Spannstift per Hammer und
Durchtreiber ausgetrieben werden (Bild 2).

TR e RSN D N
-

Bild 2: Austreiben des Spannstiftes bei zweiteiligem Rastenteil -
Der neue Spannstift 6,5 x 36 mm (min 6 x 36 mm) wird mit Hilfe eines Hammers und des
Durchtreibers 6 mm oder gréRer eingeschlagen. Sollte die neue Spannhllse langer als die
bendtigten 36 mm sein, kann man diese vorher einfach per Winkelschleifer oder
Metallsage kirzen und entgraten. Es ist darauf zu achten, dass das Rastteil nicht verdreht
wird. Es gibt darin (zumindest bei dem zweiteiligen) zwei verschiedene Stellungen (Bild 2).
Zur Verstarkung wird danach ein zweiter Spannstift 3,9 x 32,5 mm (30-36 mm) um ca.
180° verdreht eingetrieben, so dass sich die beiden Schlitze der Spannhulsen
gegenuberliegen.

Wer keine weiteren Arbeiten am Schaltgehause durchfihren will, kann nun mit dem
Einbau beginnen (siehe 3.3).

3.2.2 Wechsel bei ausmittigen Spannstiften

Mit einem Rastenteil, bei dem zwei Spannstifte an den Randern des Rastenteils verbaut
sind (Bild 2), ist der Wechsel der Spannhulsen aufwendiger. Ein Versuch einen Spannstift
ohne Verschieben der Schaltwelle auszutreiben wird daran scheitern, dass der Spannstift
an der gegenulberliegenden Gehausewand anschlagt. Dann muss er durch aufwendiges
Hebeln wieder zurtick gedrtickt werden. Mit viel Kraft kann die Schaltwelle ohne Ausbau
des abschlieRenden Stirndeckels der Schaltwelle verschoben werden. Funktioniert das
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nicht, missen der Stirndeckel und die dahinter liegenden Federn entfernt werden.
Zunachst werden auch hier das Schaltventil und der gegenuberliegende Verschlussdeckel
entfernt. Danach werden die beiden gegenuberliegenden Verschlussschrauben
(Innensechskant) mit den dahinter liegenden Alu-Dichtringen und Druckfedern ausgebaut
(Bilder 3 u. 4). Die kurzen Federn Uben dabei nur einen geringen Druck auf die Schrauben
aus und sind gleich.

Bild 3: Offnen der Verschlussschraube ‘ Bild 4: Feder hinter Verschlussschraube

Im nachsten Schritt werden die Rastenhebel, auf die die Federn gedruckt haben, als auch
die Bolzen und Rohrstlicke enthommen. Man kann die Bolzen einfach mit den Fingern
herausziehen. Alle Teile sollten auf einem sauberen Tuch in Reihenfolge abgelegt werden.
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Bild 5: Teilesammlung



Nun kann der Stirndeckel am Ende der Schaltwelle ge6ffnet werden.

Dahinter befindet sich eine Scheibe mit diversen Lochern, die durch einen Sicherungsring
gehalten wird. Dieser Sicherungsring muss mit Hilfe der Sicherungsringzange entfernt
werden. Die dahinter liegende Druckfeder ubt Druck auf die Scheibe aus.

(=
o

R = S = . "
Bild 6: Das Ende der Schaltwelle Bild 7: Sicherungsring geldst

Die losen Teile werden nun entnommen. In dem Schacht befindet sich eine weitere
Scheibe, die ebenfalls durch einen Sicherungsring gehalten wird. Auch diese ist mit Hilfe
der Sicherungsringzange auszubauen. Wer keine Sicherungsringzange hat, kann dies
alternativ auch mit zwei spitzen Werkzeugen wie z. B. Vorstecher machen. Da die Lage
des Ringes aber tiefer im Gehause ist, sind hier Geduld und Geschick gefragt. Es ist
wichtig, sich bei diesen Schritten Lage und Reihenfolge der Teile zu merken bzw.
aufzuzeichnen, da sie nicht weiter dokumentiert sind. Auch in der ELDOS ist dies nicht
eindeutig zu erkennen.
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Bild 8: ELDOS, Federpaket im Schaltgehause



Nachdem nun samtliche Federn und Scheiben ausgebaut sind, kann die Schaltwelle
verschoben werden. Dazu muss man mit der einen Hand am Schalthebel am
Welleneingang kraftig ziehen, wahrend man mit der anderen Hand die Stellung der drei
Mitnehmer mittig halt. Die Schaltwelle kann dabei in drei Stellungen gebracht werden,
wobei man ein deutliches Rasten bemerkt. Auch hier ist Geduld erforderlich; es geht.
Die Schaltwelle wird jeweils bis an den Anschlag bewegt, so dass der zu bearbeitende
Spannstift vor den beiden gegeniberliegen, grolen Offnungen liegt. Nun werden die
beiden Spannhullsen mit dem Durchtreiber ausgetrieben.

Der Einbau der beiden neuen Spannhtlsen erfolgt analog zu 3.2.1.

3.2.3 Wechsel Spannstift Nadelhiulse/Rastenbiichse

Es gibt einen weiteren Spannstift am hinteren Ende der Schaltwelle, welcher die
Rastenbuchse fixiert. Diesen sollte man bei dieser Revision ebenfalls tauschen. Hierzu
wird die Schaltwelle so in Stellung gebracht (s. 3.2.2), dass der Spannstift auf Hohe der
seitlichen Offnungen fiir die kleinen Federn, die mit den Verschlussschrauben verdeckt
waren, liegt. Nun kann auch dieser von aul3en ausgetrieben werden.

Der Einbau der beiden neuen Spannhtlsen erfolgt analog zu 3.2.1.

3.2.4 Anpassen der Schrauben

Innerhalb des Schaltgehauses auf der Oberseite des Getriebegehauses gibt es zwei
Schrauben (8 mm, SW 13), die einen Anschlag fur die Schaltmimik bzw. das auf der Welle
befindliche Rastteil darstellen. Diese Schrauben findet man nicht in allen Versionen des
Getriebes ZF 9S109. Neuere haben hier nur eine plane Flache ohne Schrauben.

Im Bild 10 kann man gut die Marken durch das Anschlagen des Rastteils erkennen.
Verstarkt wird dies durch das schnelle, ruckartige DurchreilRen der Gange beim
Schaltvorgang.

Einige Pioniere haben diese Schrauben einfach entfernt. Dadurch kann der Schalthebel
jedoch bei sehr ausladenden Schaltbewegungen nach hinten in Richtung
Feststellbremshebel wegfallen. Die bessere Losung ist es, diese zwei Schrauben
auszubauen und die Sechskant-Kopfe ca. 1,5 bis max. 2 mm herunterzuschleifen und
dann wieder einzubauen.

3.2.5 Austausch der Schaltrasten und deren Druckfedern

Auf dem Schaltgehause befindet sich ein nahezu quadratischer Deckel, der beim Ausbau
des Schaltgehauses mit gelost und entnommen wurde. Bei einer alteren Version des

7



Getriebes befinden sich in diesem Deckel drei Schaltrasten mit je einer Feder, die die
Schaltrasten gegen die zwei Achsen dricken. In einer neueren Version sitzen die
Schaltrasten im Sockel des Deckels. In ersten Ausfuhrung waren diese Rasten wohl zu
weich und neigten zu vorzeitigem Verschleild. Da sie nicht teuer sind, kann man sie auch
tauschen.

Bild 11: Schaltrasten eines zivilen ZF 95109 ] Bild 12: Schaltrasten eines ZF 95109 im Steyr 12M18

Far den Ausbau der Schaltrasten und Federn bei der alten Version wird der Deckel so in
einen Schraubstock mit Schonbacken eingespannt, dass eine der auleren Reihen der
Erhebungen der drei Rasten zusammen mit dem darunter liegenden Teil des Gehauses
eingeklemmt wird. Dadurch wird der Federdruck von der Achse genommen.

Jetzt kann man die in der Nahe befindliche Achse mit einem Durchtreiber 5 mm
austreiben. Dabei wird die Stopf- bzw. Verschlusskugel, von denen sich je zwei rechts und
links am Gehause als Abdichtung der Achsen befinden, ausgeworfen. Um diese nicht zu
verlieren, sollte man deshalb am gegenuberliegenden Ende eine Tute oder ahnliches Uber
das Gehause stulpen. Die Kugeln haben einen Durchmesser von 6,2 mm und sind nicht
einzeln in der ELDOS verzeichnet.

Nachdem die Kugel ausgetrieben ist, kann man die Achse mit den Fingern herausziehen.
Nun sind die Schaltrasten frei und kénnen unter der verbliebenen Achse heraus gehebelt
werden. Danach sind die Federn zuganglich und kdnnen ebenfalls entnommen werden.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Jedoch kann man die Hebel zum
Einschieben der Achse nicht mehr in den Schraubstock einspannen, da das ganze
Gebilde dann verkantet. Einfacher ist es, das Geh&use nun flach mit der Offnung nach
oben einzuspannen und die Hebel einzeln herunter zu driicken und die Achse nach und
nach hinterher zu schieben. Das restliche Stuck wird mit dem Durchtreiber erledigt.
Abschlieend wird die Verschlusskugel mit einem leichten Hammer wieder eingeschlagen.

Bei der neueren Version des Getriebes kbnnen die Schaltrasten einfach enthommen
werden. Die Federn sitzen zwischen Deckel und Schaltrasten, die Achsen im
Schaltgehause.

3.3 Einbau

3.3.1 Zusammenbau Schaltgehause

Der Zusammenbau des Schaltgehduses wird in umgekehrter Reihenfolge ausgeflhrt.
Bei der Gelegenheit kann man noch das ein oder andere Verschleildteil ersetzen.

Beim Vergleich der alten und neuen Federn fiel auf, dass vor allem die beiden grof3en,
alten Federn am Ende der Schaltwelle deutlich kiirzer (ca. 5 mm bei der langsten) bzw.
erlahmt waren (Bild 13). Daher sollten zumindest diese getauscht werden.
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Des Weiteren bietet es sich an, die Kugelrolle, die sich gegenuber dem Schaltventil
befindet, zu tauschen. Die alte Kugelrolle kann einfach herausgezogen und die neue
wieder hinein geschoben werden.

Da das Rastenteil zwar deutliche Verschleildspuren aufwies, aber auch recht teuer ist,
wurde auf einen Tausch verzichtet. Es schaltet noch einwandfrei. Rostansatze kann man
nach vorheriger Reinigung mit feinem Schleifpapier (Kérnung min. 360) bearbeiten.

Die Dichtflachen der einzelnen Gehauseteile werden mit Schaber und Reiniger von
Dichtungsresten und Schmutz befreit. Bei Bedarf kdnnen auch sie mit feinem Schleifpapier
(Kérnung min. 360) geschliffen werden. Dazu kann man den Bogen Schleifpapier auf eine
ebene Flache legen und dann das Bauteil darauf unter Druck hin- und herschieben.

Die Schrauben der Deckel und Federn werden handfest mit der kleinen Ratsche (74 Zoll)
angezogen. Unter den Stirndeckel wird eine neue Dichtung gelegt (Bild 14). Die Form der
Dichtung ist dabei eindeutig. Alternativ kann dieser Deckel auch mit Silikondichtstoff
eingedichtet werden. Dabei darf auf keinen Fall Sanitarsilikon (auch Acetatsilikon genannt)
verwendet werden, da bei der Verwendung Essigsaure ausfallt. Statt dessen ist Neutral-
oder spezielles KFZ-Silikon zu verwenden. Wer den Deckel des Schaltwelleneingangs
geldst hatte, braucht hier die gleiche Dichtung noch einmal.

Das Schaltventil und der gegenuberliegende Deckel mit der Kugelrolle sind jeweils mit
einem O-Ring abgedichtet. Diese sind auf Wiederverwendbarkeit zu prifen und
gegebenenfalls zu ersetzen. Das gleiche qilt fur die Alu-Dichtringe unter den
Verschlussschrauben an den Langsseiten, hinter denen sich die beiden kurzen Federn
verstecken.



Bild 14: Dichtung Stirndeckel

3.3.2 Einbau Schaltgehause

Das fertig zusammengebaute Schaltgehause wird nun wieder auf das Schaltgetriebe
aufgesetzt. Wer bei der Gelegenheit das Getriebedl wechseln méochte, sollte dies vorher
noch machen, da man ohne Schaltgehause das Ol sehr einfach von oben einflillen kann.
Sollten Druckluftleitungen am Schaltgehause verblieben sein, sind diese erst unter dem
Aufbau/Zwischenrahmen einzufuhren.

Vorbereitend wird auch hier die Dichtflache von alten Dichtungsresten befreit und
gereinigt. Dabei ist darauf zu achten, dass kein Dreck in das Getriebe fallt. Nun streicht
man das Innere des Schaltgehauses noch mit frischem Getriebedl ein.

Die grole, rechteckige Dichtung wird nun mit etwas Fett auf das Schalt- oder
Getriebegehause ,geklebt”. Alternativ kann auch hier mit Silikondichtstoff gearbeitet
werden. Ich hatte allerdings Bedenken, dass dadurch die malRliche Zuordnung der Teile
nicht mehr eindeutig stimmt. Andere haben aber diese Methode erfolgreich praktiziert.
Beim anschlieenden Aufsetzen des Schaltgehauses mussen die drei mittig stehenden
Mitnehmer durch ein wenig Rutteln in die getriebeseitigen Aufnahmen eingepasst werden.
Dazu kann man auch an dem Schalthebel drehen.

Nun werden die zwei Schrauben 85 mm mit der Halteplatte fur die Abstltzstange mit 2-3
Umdrehungen eingepasst. Dabei ist noch einmal die exakte Lage der Dichtung zu prifen.
Dann die gegenuberliegenden Schrauben 75 mm einsetzen.

Jetzt kann das Rastgehause mit neuer Dichtung Uber den drei Mitnehmern aufgesetzt und
mit Schrauben 100 mm versehen werden. Um ein Festfressen der Schrauben in Zukunft
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zu vermeiden, kdnnen die ersten Gewindegange mit Keramikpaste oder Anti-Seize dunn
eingestrichen werden. Danach werden die acht Schrauben von innen nach aul3en
zunachst leicht fest und in einer zweiten Runde mit ca. 20 Nm angezogen. AnschlielRend
werden die Fernschaltstange und die Abstutzstange montiert.

Nun werden noch die gelosten Druckluftleitungen mit je zwei neuen Kupferdichtringen

14 x 18 mm befestigt.

Zu guter Letzt werden zunachst probehalber bei stehendem Motor die Gange
durchgeschaltet. Das gleiche wird anschlieend bei laufendem Motor und ausreichend
Druckluft durchgeflihrt und anschlieRend eine Fahrprobe unternommen. Das
Schaltverhalten wird sich nicht drastisch andern. Es kann lediglich etwas strammer
werden, je nachdem, ob die ausgetauschten Teile mehr oder weniger verschlissen waren.

3.4 Einstellen Schaltgestange

Sollten bei der Revision auch die Kugelgelenke der Fernschaltstange und der
Abstltzstange erneuert worden sein, sind diese vermutlich einzustellen.

Diese Vorgange sind im Technischen Dienstbehelf Teil 5 ab Seite 5-071-27 beschrieben.

Anhang
Bild 15: ELDOS, Schaltgehause, Bild

Bild 16: ELDOS, Schaltgehause, Text

Bild 17: ELDOS, Schaltgehause2, Bild

Bild 18: ELDOS, Schaltgehause?2, Text

Bild 19: ELDOS, Federpaket im Schaltgehause, Bild
Bild 20: ELDOS, Federpaket im Schaltgehause, Text
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Bild 15: ELDOS, SchaltgehauseBild 16: ELDOS, Schaltgehause
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Bild 17: ELDOS, Schaltgehduse2
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Pos Teilenummer |5tk |TR ICG Anmerkung Benennung DIN/Fremd Ny.

1 197188221811 |1 SCHALTGEHAEUSE

2 189200221231 |1 DICHTUNG

3 198083800467 |4 SECHSKANISCHRAUBE DIN 731 -

4 1988A3932023 |22 FEDERSCHEIBE DIN 137
—-B8-FST—-A3C

5 1971688221812 |4 SECHSKANISCHRAUEBE

6 1288 278853 |1 MADELHUELSE

? 189200220869 |2 RASTEMHEBEL

8 18920R2219684 |1 SPANNSTIFT

2 189208221937 |4 BOLZEM

18 199112221371 |2 UERECHLUSSS5CHRAUBE

11 1988A3A%28020 |2 DICHTRING DIN 7683
—-A18X22—CU

12 18920R226873 |1 SCHALTDECKEL

13 189208221661 |1 DICHTUNG

14 198803802432 |4 SECHSKANISCHRAUBE DIN 233
-M8X38-8._8-Nn2C

15 1991882268823 |1 LAGERBUECHSE

16 199812221866 |1 WELLENDI CHTRING

17 199812221218 |1 ABSTREIFER

18 189200221925 |1 SCHALTWELLE

19 189202260878 |1 SCHUTZKAFPPE

28 1792808246228 |1 SCHALTHEBEL Z. SCHAL

TYWELLE

21 1988A3802536 |1 SECHSKANTSCHRAUBE DIN 233
—-M18548-18_.9-A3C

22 1980R3871368 |1 SECHSKANTMUTTER DIN 234
-Hi18-18-A3C

23 199188221818 |1 MITHEHMER

24 19918R221814 |1 MITHEHMER

25 199188221815 |1 MITHEHMER

26 1872082260884 |6 ROLLE

27 19918R221 816 |1 RASTENTEIL

28 1968883709696 |1 SPANNSTIFT

29 199812224285 |2 SPANNSTIFT

38 189280221196 |1 RASTENBUECHSE

31 178883698138 |1 DICHTRING DIN 7683
-A38X44-AL

3z 189200226887 |1 DECKEL

33 18920R221661 |1 DICHTUNG

34 198803802432 |4 SECHSKANTSCHRAURBE DIN %33
—-M8X38-8.8-A2C

35 199188221628 |1 RASTENDECKEL

36 189200221459 |1 DICHTUNG

3?7 198003898812 |1 DICHTRING DIN 7683
-A12¥15, 5-CU

) 189288221156 |1 DROSSELSCHRAUBE

392 199114220794 |1 SCHALTUENTIL

48 198883862466 |4 ZYLINDERSCHRAUBE DIN 212
—MBX65-8.8-A2C

41 1888 221365 |2 0—RING

42 1991808221827 |1 DECKEL

43 199003802432 |2 SECHSKANTSCHRAUBE DIN 233
—M8X38-8.8-A2C

44 189208221157 |1 KUGELROLLE

45 1892@A221155 |2 DICHTUNG

46 189200221243 |1 EINSATZ

47 189200B221198 |1 RIEGELANSCHLAG

48 198003898817 |1 DICHTRING DIN 7683
—-AleR22—CU

49 199188221821 |3 SCHALTRASTE

58 1991688221826 |3 DRUCKFEDER

Bild 18: ELDOS, Schaltgehduse2
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Bild 19: ELDOS, Federpaket im Schaltgehause
Pos Teilenummer |5tk |IR IC Anmerkung Benennung DIN/Fremd HNr.
i 199412228752 |2 DRUCKFEDER
2 199112220817 |2 SCHEIBE
3 1892002268859 |1 DRUCKFEDER
4 18928R221661 |1 DRUCKFEDER
5 199188220785 |2 SICHERUNGSRING 8=24%

-2 MH
6 188@ 221525 |1 SCHEIBE
? 1892002211608 |1 DRUCKFEDER
8 199812221439 |1 DRUCKFEDER

Bild 20: ELDOS, Federpaket im Schaltgehause

© Tobias Wilfing
Version: 20160718-1
Bild 9 u. 10: © Gunther Schumacher-Loose
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134

Schaltgehduse zerlegen und zusam-
menbauen

Arbeitsnummer: 071.02.09

ZERLEGEN:

1 Abschaltventil (35/1) abschrauben

Hinweis: Das Abschaltventil wird nicht zerlegt,
da es nur als Baugruppe verfiigbar ist.

2 Einsatz (36/1) abbauen und die drei Druck-
federn mit der Kugelrolle entnehmen.

3 Riegelanschlag (36/2) Ilésen und mit
Dichtring abnehmen.

4 Beide VerschluBschrauben (36/3) heraus-
drehen und Druckfedern entfernen.

5 Die vier Bolzen mit dem Rohr (37/1) heraus-
ziehen und gemeinsam mit dem Rasten-
hebel (37/2) entnehmen.

6 Schaltdeckel (37/3) abbauen.

7 Sicherungsring (38/1) aus der Nut der Schalt-
welle ausfedern. Scheibe (38/2) und grofle
Druckfeder (38/3) entfernen.

6-071-35

Abb. 35

TS 120/86/649

Abb. 36

0'_ ;
- TS 120/86/650

T5 120/86/851

Abb. 38



8 Zweiten Sicherungsring (39/1) von der
Schaltwelle ausfedern und Scheibe (39/2),
Feder (39/3) und groBe Scheibe von der
Schaltwelle abziehen.

ok = = 5 120/86/652

9 Spannhulse (40/1) der Rastenblchse durch
die Gewindebhohrung des Riegelanschlages
austreiben.

10 Schaltwelle drehen und Spannhilsen (40/2)
mit passendem Durchschlag durch die
Bohrung (Pfeil) austreiben.

11 Schaltdeckel (40/3) am Schalteingang ab-
schrauben.

12 Mitnehmer (40/4) in Neutralstellung bringen
und Schaltwelle in Richtung Schalteingang
herausziehen. Mitnehmer entnehmen. Abb. 40

TS 120/36/653

Hinweis: Wenn erforderlich, kann der Schalt-
hebel (41/1) mit Schutzkappe (41/2) nach dem
Entfernen der Sechskantschraube abgenommen
werden. Es empfiehit sich, die radiale Stellung
des Schalthebels zur Schaltwelle vorher zu
kennzeichnen.

13 Zylinderrollen (41) aus der Schaltwelle ent-
fernen und den Schaltdeckel von der Schalt-
welle abziehen.

TS 120/86/654

14 Radialdichtring und Abstreifring, wenn er-
forderlich, mit dem Aufsatz ZF56137135 an
der Lagerbiichse ansetzen und die Teile aus
dem Schaltdeckel herauspressen. Bei ein-
wandfreien Dichtringen und defektem
Lager erfolgt der Ausbau auf gleiche Weise.
Der Radialdichtring ist jedoch nicht wieder-
verwendbar.

15 120/36/555

Abb. 42

6-071-36



15 Im Gehéause verbliebene Nadellager, wenn
erforderlich, mit dem Aufsatz ZF56137135
(43) heraustreiben.

16 Alle Teile auf Wiederverwendbarkeit pri-
fen. Dichtungen erneuern.

IS 120/456/6%6

Abb. 43

ZUSAMMENBAUEN:

17 Nadellager in die entsprechende Lager-
bohrung im Schaltungsgehéuse (43) mit
dem Aufsatz ZF56237135 eintreiben. Dabei
Aufsatz nur an der starken Bemantelung
des Nadellagers ansetzen. Das Einbaumal
far das Nadellager, gemessen von der An-
lageflache am Schaltungsgehause bis Stirn-
seite Nadellager betragt 2 +0.5 mm (44).

TS 120/85/657
Abb.44
18 Mit dem Aufsatz ZF56137135 die Lager-
buchse soweit in den Schaltdeckel eindrik-
ken bzw. eintreiben, bis von AuBenkante
Schaltdeckel bis Stirnseite Lagerbuchse ein 'y N
MafB von 17 mm erreicht ist (45). 1'-\- N\ /S
%
N
g ”R
N
TS 120/86/658
Abb. 45

19 Radialdichtring, mit der Dichtlippe zur
Lagerblchse zeigend, mit dem Aufsatz
ZF56119916 (46/1) in den Schaltdeckel bis
zur axialen Anlage eindrucken. Ruckseite
der Dichtlippe mit Walzlagerfett auffillen.

20 Abstreifring (46/2), mit der Dichtlippe nach
oben zeigend, mit demselben Aufsatz in
den Schaltdeckel einsetzen und Dichtlippe
mit Walzlagerfett bestreichen.

Hinweis: Radialdichtring und Abstreifring mit
Stahimantel, am &uBeren Umfang mit Dicht-
mittel dinn bestreichen.

TS 120/36/559

6-071-37



21 Schaltwelle einfetten und vorsichtig in den
Schaltdeckel (47) einfihren.

Hinweis: Ist der Schalthebel (47/1) von der
Schaltwelle (47/2) abgebaut, so ist zuerst die
Schutzkappe (47/3) und dann der Schalthebel in
der gekennzeichneten Stellung, bis zur axialen

Anlage, auf die Kerbverzahnung zu streifen.

Klemmschraube einsetzen, Sechskantmutter
mit Federscheibe aufschrauben und mit 49 Nm
anziehen.

Ist der Schalthebel oder die Schaltwelle er-
neuert oder nicht gekennzeichnet worden, so
wird der Schalthebel erst nach vollstandigem
Zusammenbau des Schaltgehduses auf die
Schaltwelle montiert. Der Schalthebel wird von
der senkrechten der Schaltwellenachse um 12°
nach hinten verdreht auf die Schaltwelle auf-
gesetzt (48).

22 Zylinderrollen mit Walzlagerfett in die
Bohrungen der Schaltwelle einsetzen.

23 Die drei Mitnehmer gemeinsam in das
Schaltgehiuse einsetzen. Dabei wird darauf
geachtet, daB die Mitnehmer gemal3 Abb.
49 zusammengesetzt sind.

24 Die eingesetzten Mitnehmer (50/1) in Ein-
baulage halten und die Schaltwelle durch
die Mitnehmer schieben, bis ihr Ende etwas
Uber den 2. Gehé&usesteg (50/2) hinaussteht.
Schmales Rastensegment (50/3) und breites
Rastensegment (50/4) auf die Schaltwelle
aufschieben.

6-071-38

15 120/867660

TS 120/86/661

Abb. 49




Hinweis: Die Rastensegmente sind seiten-
richtig auf der Schaltwelle, wenn die Ausfra-
sung (51/1) zu der Bohrung (51/2) fur das Ab-
schaltventil zeigt.

25

26

Die Schaltwelle durch das Rollenlager im
Gehausesteg (52/1) schieben. Dann die
Rastenbichse (52/2) mit dem Bund von der
Schaltwelle wegzeigend, auf die Schalt-
welle schieben.

Schaltwelle einschieben, bis die 6 Zy-
linderrollen in die senkrecht stehenden
Mitnehmer (53/1) eingreifen. Die Schalt-
welle muB sich dabei in radial richtiger
Stellung befinden, das heiBt, der Schalt-
hebel (53/2) zeigt zur Oberseite des Schal-
tungsgehauses (53).

Hinweis: Die radial richtige Stellung beim Ein-
bau der Schaltwelle ohne Schalthebel ist gege-
ben, wenn die Bohrungen fur die Spannstifte
der Rastersegmente in der Schaltwelle 40° der
senkrecht stehenden Mitnehmer, vom Schalt-
eingang gesehen, sich befinden (54).

27 Rastensegmente und Rastenblchse mit

Spannhiilsen sichern.

6-071-39

T5 120/86/664
Abb. 51

TS 120/86/665
Abb. 52

- __

TS 120/86/666

TS 126/26/667

Abb.54



28 Die groBe Scheibe (55/1), Druckfeder (55/2)

29

30

31

32

33

34

35

und kleine Haltescheibe (55/3) auf die
Schaltwelle schieben und den Sicherungs-
ring in die Nut (55/4) einfedern.

Die groBBe Druckfeder (56/1) (iber die kleine
schieben und die groBBe Haltescheibe (56/2)
so weit auf die Schaltwelle aufschieben, dal3
der Sicherungsring (56/3) in die Nut einge-
federt werden kann.

Beide Schaltdeckeln mit den Dichtungen an
das Schaltgeh&use anbauen.

Beide Rastenhebeln (57/1) einlegen und
Bolzen (57/2) mit Rohr (57/3) in die Boh-
rungen einfihren.

An beiden Seiten die Druckfeder (57/4) in
die Bohrung einlegen und VerschluB-
schraube (57/5) mit Dichtring einschrauben.

Einsatz (58/1) mit Kugelrollen, Federn und
neuem O-Ring anbauen.

Abschaltventil (58/2) mit neuem O-Ring auf
das Schaltgehause montieren.

Riegelanschlag (58/3) mit neuem Dichtring
einschrauben.

6-071-40

Abb. 55

TS 120/36/659

1S 120/85/670

TS 120/86/671

Abb. 58



